IMO MODEL COURSE 3.18 LATHUND
SAFE PACKING OF CTUs

SIOFARTSOMRADE

(Oversatt och kompletterad for svenska forhallanden av TYA)

LATHUND FOR
LASTSAKRING

Lastsakring i lastbarare for transport |

sjofartsomrade A

Accelerationer uttryckta som andel av jordaccelerationen (1g = 9,81 m/s?)

,.)S’jbfartsofmniffe?t
Tio
< B

Sjofartsomrade | sidled Framat / Bakat
S V FI/B V
Sjofartsomrade A (Ostersjén) 0,5 1,0 0,3 0,5

V = Vertikal acceleration att anvanda i kombination med horisontella

accelerationer i sidled eller framat/bakat
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METODER FOR SAKRING AV LAST

Gods skall forhindras att glida och tippa framat, bakat och i sidled med hjalp av
nagon eller flera av nedanstaende metoder, kombinerade pa lampligt satt.

Med begreppen i sidled, framat och bakat avses lastbararens placering i fartygets
langdriktning.

Forstangning (stampling)

Forstdngning innebdr att godset stuvas mot lastbérarens fasta konstruktionsdetaljer.
Reglar, kilar, strévirke, luftkuddar och annan utrustning som stddjer direkt eller
indirekt mot fasta konstruktionsdetaljer &r ocksa forstangning.

Forstangning ar framst en metod for att forhindra godset fran att glida men om
forstangningen nar tillrackligt hogt upp forhindras dven godset att tippa. Forstangning
skall anvandas nar sa ar mojligt.

Vid forstangning far det sammanlagda fria utrymmet mellan godsenheter i sidled
respektive i langdled vara maximalt 15 cm. Vid férstdngning av tungt stumt gods ska
det fria utrymmet minimeras.

Overfallssurrning

Da du anvander glid- och tipptabellerna for
overfallssurrning har vinkeln mellan band och
underlag stor betydelse.

Tabellerna galler for vinklar 75-90°. Om vinkeln
ar 30-75° behovs dubbla antalet surrningar
(alternativt halveras vérdena i tabellen).

Har du mindre vinkel an 30° b6r du anvanda en
annan lastsakringsmetod.
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Loopsurrning

Loopsurrningar satta i par kan forhindra
att godset glider och tippar i sidled.
Minst ett loopsurrningspar per
lastsektion skall anvandas.

Nar langt gods sékras med loopsurrningar
maste minst tva loopsurrningspar anvandas.
Detta for att forhindra att godset vrider sig.

Tabeller for rak surrning galler om
surrningsvinkeln ar 30 - 60° mellan
surrning och lastplan.

Aven i sidled och langdled skall
surrningsvinkeln ligga mellan 30 - 60°.

Om surrningen satts i rat vinkel mot
godset sékrar den bara mot glidning och
tippning i en riktning och lastvikten i
tabellerna kan da fordubblas.

Vinstra och
hogra
Tillatna omraden for att fasta By

surrningar pa godset begransas av tva
rata linjer dragna genom tyngdpunkten

1 45° vinkel.

l Inga

surrningar

Nér surrningspunkterna ar beldgna 6ver godsets tyngdpunkt kan godset dven
behéva forstangas i botten for att foérhindra glidning.
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Grimma
En grimma anvands for att forhindra att godset glider och tippar, framat eller bakat.

Vinkeln mellan spannband och lastplan skall inte dverstiga 45°.

Grimman kan goras pa flera satt, vilket illustreras i bilderna nedan.

Observera:
e Alternativ A &r inte helt effektiv for att forhindra tippning.
e Alternativ C har tva parter per sida och sakrar darmed det dubbla vardet som
anges i tabellerna.

Om grimman inte angriper godset hdgst upp minskar godsvikten som grimman
forhindrar att tippa. Ex: om grimman angriper godset pa halva héjden sékrar den
bara halften av vardet i tabellerna for tippning.

En grimsurrning behover vid tipprisk bara dimensioneras for den yttersta sektionens
vikt.
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FORUTSATTNINGAR FOR LASTSAKRING

Ej formstabilt gods

Om det gods du skall sékra inte ar formstabilt (sdckar, balar etc.) kan mer surrning &n
vad som anges i denna lathund behdvas.

Rullande gods

Om rullande gods inte &r forstangt pa annat sétt skall du
anvanda klossar som har en hdjd som ar minst lika stor
som 1/3 av rullradien.

Forstangningshdjden behéver dock inte dverstiga 20 cm
om godset har sakrats med surrningar som hindrar det
fran att rulla 6ver klossarna.

Bottenforstangning

En bottenférstangning som forhindrar gods att glida skall ha en héjd av minst 5 cm
om inte surrningar som hindrar godset fran att klattra dver bottenférstangningen har
anvants.

Barande kantprofil

| vissa fall behdvs det féarre antal surrningar &n
det antal sektioner som ska sékras. Eftersom
varje kolli maste vara sakrat kan man i dessa
fall sprida ut effekten av varje surrning med
béarande kantprofil. Du bor dock alltid ha
minst en surrning pa varje andsektion samt pa
varannan sektion.

Dessa profiler skall vara tillverkade
av kraftiga brador (minst 25 x 100 mm) eller
av annat material med minst samma styrka.
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GLIDNING - FRIKTION

Olika materialkontakter har olika friktionskoefficienter. Tabellen nedan visar
rekommenderade varden for nagra vanliga friktionskoefficienter. Vardena galler
endast om bada kontaktytorna ar torra, rena och fria fran frost, is och sné. Vardena
galler statisk friktion.

MATERIALKOMBINATIONER | KONTAKTYTAN FRIKTIONSKOEFFICIENT
u-statisk
SAGAT TRA/ITRAPALL
Sagat tra mot plywood/plyfa/tra 0,5
Sagat tra mot rafflad aluminium 0,4
Sagat tra mot stalplat 0,4
Sagat tra mot krympfilm 0,3
KARTONG (OBEHANDLAD)
Kartong mot kartong 0,5
Kartong mot trépall 0,5
STORSACK
Storsack mot trgpall 0,4
STAL OCH PLAT
Blankt stal mot blankt stal 0,15
Blankt stal mot gjutjarn 0,2
Plattjarn mot sagat tré 0,5
Omalad grovplat mot sdgat tréa 0,5
Malad grovplat mot sagat tra 0,5
Omalad grovplat mot malad grovplat 0,4
Malad grovplat mot malad grovplat 0,3
Malat platfat mot malat platfat 0,2
GUMMI
Gummi mot metall 0,65
Gummi mot trg 0,7

Om en kombination av kontaktytor saknas i tabellen ovan eller pa annat satt inte kan
verifieras skall maximalt p-statisk 0,3 anvandas' . Vid sjotransport skall p-statisk
0,3 anvandas pa 6ppna lastbarare da ytorna kan bli vata.

Om godset borjar glida andras friktionen fran statisk till glidfriktion. Glidfriktion ar
lagre an statisk friktion. Vid anvandning av en lastsékringsmetod som tillater viss
rorlighet for godset bor det anvanda friktionsvardet vara hogst 70 % av det statiska
friktionsvérdet. Denna effekt ar inkluderad i tabellerna for loop- och grimsurrning
samt fOr rak surrning.

" Se aven CSS annex 13§ 7.2.1




IMO MODEL COURSE 3.18 LATHUND
SAFE PACKING OF CTUs SJOFARTSOMRADE

TIPPNING

Definitioner av H, B och L som skall anvandas i tabellerna for tippning av gods med
tyngdpunkt i narheten av godsets geometriska centrum framgar av bilderna nedan.

Definition av H, B och L som skall
anvéandas i tabellerna for tippning av gods
med tyngdpunkt utanfér godsets
geometriska centrum framgar av bilden till
vanster.

ERFORDERLIGT ANTAL SURRNINGAR

Erforderligt antal surrningar for att foérhindra att gods glider och tippar berédknas med
hjélp av tabellerna pa sidorna 10 — 13 i enlighet med foljande:

1. Berdkna antalet surrningar for att férhindra glidning.
2. Berékna antalet surrningar for att férhindra tippning.
3. Anvand det hogsta antalet surrningar fran berakningarna i punkt 1 och 2.

Alla referenser avseende dimensionering i ton avser metriska ton om 1000 kg.

Godsvandring

Om det varken foreligger glidnings- eller tippningsrisk &r det tillatet att kora gods helt
osurrat.

Eftersom det finns risk for att osurrat gods vandrar far det vara max 30 cm mellan
godset och forstangningsanordning i sidled. For gods 6ver det understa lastlagret far
vandringsavstandet vara max 30 cm eller % av kollits bredd.

Saknas forstangningsanordning eller om avstandet ar storre an de angivna matten ska
minst en dverfallssurrning per 4 ton gods anvéandas for att forhindra vandring.

8
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LASTSAKRINGSUTRUSTNING

Markning
Lastsékringsutrustning kan vara méarkt med en eller flera av foljande storheter:

e MBL = Minimum Break Load = Brottstyrka

e MSL = Maximum Securing Load = Sé&ker belastning

e LC = Lashing Capacity = Tillaten belastning enligt SS-EN 12195 (Anvands
vid végtransporter)

e Str = Standard Tension Force = FOrspanningskraft

Enheten daN, dar 1 daN = 1 kg, anvénds ibland for att ange LC och St for
lastsékringsutrustning. MBL och MSL anges vanligen i kg eller ton.

Séaker belastning, MSL

Vid sjotransport dimensioneras lastsdkringsarrangemang med hénsyn till
utrustningens MSL.
e Saknas markning av MSL anvénds i forsta hand utrustningens LC som MSL
vid dimensioner enligt tabellerna i denna lathund.
e Alternativt kan MSL for olika typer av utrustning beraknas fran brottstyrkan,
MBL, enligt foljande tabell:

Utrustning MSL

Spannband 50% av MBL
Katting (klass 8), Spannmutter (speed lash), Vantskruv |  50% av MBL
Wire, ny 80% av MBL
Wire, anvand 30% av MBL
Stalband 70% av MBL
Taggbricka 50% av MBL
Luftkuddar 50% av MBL

FOrspanning i surrningsutrustning, St

Saknas méarkning av forspanningskraften kan 10% av MBL, dock hogst 1 000 kg,
anvandas som Str vid dimensionering enligt tabellerna i denna lathund.

Surrningsfasten

Surrningsfasten skall ha minst samma styrka i MSL som surrningarna.
Vid loopsurrning skall surrningsfastena minst ha en styrka om 1,4 x MSL for
surrningsutrustningen om utrustningens bada andar &r fasta i samma féste.
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SPANNBAND OVERFALLSSURRNING

Tabellerna nedan galler spdnnband med en forspanning Str
som &r minst 400 daN (400 kg).

Véardena i tabellerna ar proportionella mot surrningens
forspanning Str.

OVERFALLSSURRNING Godsvikt i ton som forhindras att glida
GLIDNING per 6verfallssurrning
- 1 - statisk |SIDLED | FRAMAT / BAKAT

0,0 0 0
0,1 0,2 0,3
0,2 0,5 0,8
0,3 1,2 1,6
04 3,2 3,2
0,5 Ej glid 8,0
0,6 Ej glid Ej glid
0,7 Ej glid Ej glid

OVERFALLSSURRNING - TIPPNING
Godsvikt i ton som forhindras att tippa per 6verfallssurrning

| SIDLED FRAMAT / BAKAT

HB | 1rad 2 rad 3rad 4rad | 5rad | HIL per sektion
06 | Ejtipp | Ejtipp | Ejtipp 6,8 31 0,6 Ej tipp
0,8 | Ejtipp | Ejtipp 59 2,2 1,5 0,8 Ej tipp
10 | Ejtipp | Ejtipp 2,3 13 1,0 1,0 Ej tipp
12 | Ejtipp 4,9 14 0,9 0,7 1,2 Ej tipp
14 | Ejtipp 2,4 1,0 0,7 0,6 14 Ej tipp
16 | Ejtipp 1,6 0,8 0,6 05 1,6 Ej tipp
1,8 | Ejtipp 1,2 0,6 05 04 1,8 20

2,0 | Ejtipp 0,9 0,5 0,4 0,3 2,0 8,0

2,2 7,9 0,8 0,5 04 0,3 2,2 50

2.4 4,0 0,7 0,4 0,3 0,3 2,4 3,6

2,6 2,6 0,6 0,4 0,3 0,2 2,6 2,8

2,8 2,0 0,5 0,3 0,2 0,2 2,8 2,3

3,0 1,6 0,4 0,3 0,2 0,2 3,0 2,0

Surrningen behdver bara dimensioneras for den yttersta sektionens vikt vid tippning
framat eller bakat. En dverfallssurrning som skall férhindra tippning bade framat
och bakat skall placeras mitt pa godset.

10
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SPANNBAND LOOPSURRNING

Tabellerna galler spannband med en séker belastning
MSL = 2000 daN (2,0 ton) och en forspénning S+r som
ar minst 400 daN (400 kg).

LOOPSURRNING Godsvikt i ton som
GLIDNING forhindras att glida per
loopsurrningspar
u-statisk | SIDLED Véardena i tabellen
0,0 4,0 ar proportionella
0,1 4,9 mot surrningens
0,2 6,3 sakra belastning
0,3 8.3 MSL.
04 11
05 Ej glid
0,6 Ej glid
0,7 Ej glid
LOOPSURRNING - TIPPNING
Godsvikt i ton som forhindras att tippa per loopsurrningspar
| SIDLED
H/B lrad | 2rader | 3rader | 4rader | 5rader
0,6 Ejtipp | Ejtipp Ej tipp 13 6,6
0,8 Ejtipp | Ejtipp 10 4.4 3,3
1,0 Ejtipp | Ejtipp 41 2,6 2,2
1.2 EJ. t!pp 7l 25 L9 L6 Véardena i tabellen ar
1,4 Ej tipp 35 1,8 14 1,3 :
— proportionella mot
1,6 EJ. t!pp 2,3 1,4 12 11 surrningens
1,8 E! tipp 1,7 1,2 1,0 0,9 forspanning Srr.
2,0 Ej tipp 14 1,0 0,8 0,8
2,2 7,9 1,1 0,8 0,7 0,7
2,4 4,0 1,0 0,7 0,7 0,6
2,6 2,6 0,8 0,7 0,6 0,6
2,8 2,0 0,7 0,6 05 05
3,0 1,6 0,7 0,5 0,5 0,5

11
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SPANNBAND

RAK SURRNING

Tabellerna galler spannband med en séker belastning
MSL = 2000 daN (2,0 ton) och en férspanning Str
som &r minst 400 daN (400 kg).

Vardena i tabellerna ar proportionella mot
surrningens sakra belastning MSL.

RAK SURRNING Godsvikt i ton som forhindras att glida
GLIDNING per rak surrning
. |SIDLED | FRAMAT/
- Sl per sida BAKAT
0,0 1,0 1,6
0,1 14 2,3
0,2 2,0 3,2
0,3 2,9 4.4
04 4.4 6,1
0,5 Ej glid 8,8
0,6 Ej glid Ej glid
0,7 Ej glid Ej glid
RAK SURRNING - TIPPNING
Godsvikt i ton som forhindras att tippa per rak surrning
HIB JCIDRED HIL | FRAMAT/BAKAT
per sida
0,6 Ej tipp 0,6 Ej tipp
0,8 Ej tipp 0,8 Ej tipp
1,0 Ej tipp 1,0 Ej tipp
1,2 Ej tipp 1,2 Ej tipp
14 Ej tipp 1,4 Ej tipp
1,6 Ej tipp 1,6 Ej tipp
18 Ej tipp 1,8 35
2,0 Ej tipp 2,0 15
2,2 16 2,2 10
2,4 8,5 2,4 7,7
2,6 6,0 2,6 6,4
2,8 4,7 2,8 55
3,0 4,0 3,0 5,0

12
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SPANNBAND GRIMMA

Tabellerna galler spannband med en séker belastning
MSL = 2000 daN (2,0 ton) och en férspanning Str
som &r minst 400 daN (400 kg).

Vardena i tabellerna ar proportionella mot
surrningens sakra belastning MSL.

GRIMSURRNING Godsvikt i ton som forhindras att glida per
GLIDNING grimsurrning
1 - Statisk FRAMAT / BAKAT
0,0 9,4
0,1 11
0,2 14
0,3 17
04 22
0,5 30
0,6 Ej glid
0,7 Ej glid

GRIMSURRNING - TIPPNING
Godsvikt i ton som forhindras att tippa per
grimsurrning
H/L FRAMAT / BAKAT
0,6 Ej tipp
0,8 Ej tipp
1,0 Ej tipp
1.2 Ej tipp
14 Ej tipp
1,6 Ej tipp
1.8 254
2,0 113
2,2 77
2,4 61
2,6 52
2,8 46
3,0 42

13
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TAGGBRICKOR OCH SPIK

Vardena i nedanstaende tabeller ar giltiga under forutsattning att minst en éverfalls-

surrning anvants.

TAGGBRICKA

(Endast i kombination med 6verfallssurrning)

Ungefarlig godsvikt i ton som forhindras att glida per taggbricka.

Friktion™ | SIDLED
Mellan taggbricka och lastflak/gods 48 62 D75 @95 | 30x57 | 48x65 |130x130
Oppen lastbarare p=0,3 0,60 | 0,85 1,1 15 0,60 | 0,85 1,8
Tackt lastbérare n=0,4 1,2 1,7 2,2 3,0 1,2 1,7 3,7
FRAMAT / BAKAT
Oppen lastbarare p = 0,3 080 | 11 1,5 20 | 080 | 1,1 2,5
Tackt lastbarare p = 0,4 1,2 1,7 2,2 3,0 1,2 1,7 3,7
™ For taggbrickor i krympfilm skall raden fér = 0,3 anvéndas.
4” — SPIK
Ungefarlig godsvikt i ton som forhindras att glida per spik.
(Endast i kombination med 6verfallssurrning)
Friktion | SIDLED (per sida) FRAMAT / BAKAT
Mellan gods och lastflak Blank Galvaniserad Blank Galvaniserad
Oppen lastbarare pu = 0,3 0,55 0,80 0,70 1,0
Tackt lastbérare n=0,4 1,1 1,6 1,1 1,6
Tackt lastbdrare un=0,5 Ej glid 2,2 3,2
Tackt lastbérare u=0,6 Ej glid Ej glid
Tackt lastbdrare u=0,7 Ej glid Ej glid

SKIVFORSTANGNING

| tabellerna nedan anges godsvikten i ton for ett 6vre lager som forhindras att glida
med hjalp av brédor nedstuckna i ett undre lager. VVardena géller per brada.

p-statisk SIDLED FRAMAT / BAKAT

Virkesdimensioner: Virkesdimensioner:

25x100 | 25x120 | 50x100 | 25x100 | 25x120 | 50x100

0,3 4,1 52 8,3 5,5 69 | 111

0,4 83 | 104 | 16,7 | 83 | 104 | 16,7

0,5 Ej glid 16,6 | 208 | 334
0,6 Ej glid Ej glid
0,7 Ej glid Ej glid

14
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H-STRAVOR

| tabellen nedan anges godsvikt i ton
som kan forstdngas med hjalp av en
dubbel H-strava av virke med olika

dimensioner.

Om distansbradorna spikas fast i flaket
sa att knackning undviks kan tryck-
styrkan avlasas i kolumnen fér L=0,5 m.

Om samma virkesdimensioner som for
dubbelstravan anvands for en trippel
H-strava, kan vardena i tabellen
multipliceras med 1,4.

TVARBRADA

DISTANSBRADA

Godsvikt i ton som kan forstangas med en dubbel H-strdva

u- | LANGD SIDLED FRAMAT / BAKAT
statisk [m] Virkesdimensioner: Virkesdimensioner:
50x100 75x75 | 100x100 | 125x125 | 50x100 75x75 | 100x100 | 125x125
0,5 >50 | >50 | >50 | >50 [ >50 | >50 | >50 | >50
03 1 >50 | >50 | >50 | >50 [ >50 | >50 | >50 | >50
’ 2 - - - - 22 > 50 > 50 > 50
3 - - - - - 26 >50 | >50
0,5 >50 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50 | >50
04 1 >50 | >50 | >50 | >50 [ >50 | >50 | >50 | >50
’ 2 - - - - 34 > 50 > 50 > 50
3 - 39 >50 | >50
0,5 >50 | >50 | >50 | >50
1 .y >50 | >50 | >50 | >50
0.5 )l gld >50 | >50 | >50 | >50
- >50 | >50 | >50
0,5
06 ; Ej glid Fj glid
3
0,5
07 ; Ej glid Ej glid
3
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ERFORDERLIGT ANTAL OVERFALLSSURR-
NINGAR FOR GODS STUVAT | MER AN ETT
LAGER

Metod 1 (enkel)

1. Berdkna antalet surrningar som behdvs for
att forhindra glidning genom att anvanda
hela sektionens vikt och den l&gsta
friktionen mellan nagot av lagren.

2. Berékna antalet surrningar som behdvs for
att forhindra tippning.

3. Det hogsta antalet surrningar fran steg 1 och
2 skall anvandas.

Metod 2 (avancerad)

1. Berékna antalet surrningar som behovs for att férhindra glidning genom att
anvanda hela sektionens vikt och friktionen mellan bottenlagret och
lastflaket.

2. Berdkna antalet surrningar som behdovs for att forhindra glidning genom att

anvanda de 6vre lagrens vikt och friktionen mellan dessa lager och lagret

under.

Berédkna antalet surrningar som behovs for att forhindra tippning.

4. Det hogsta antalet surrningar fran steg 1, 2 och 3 skall anvéndas.

w

Denna lathund &r framtagen i samarbete mellan TYA och MariTerm AB.

(
MariTerm AB

Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljonamnd

Box 1826 Box 74
171 26 Solna 263 21 HGganéas
Tel. 08 - 734 52 00 Tel. 042 - 333100
www.tya.se Www.mariterm.se
2008-03-18

16




